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Het KEMA-KEUR-merk is de beste
garantie voor kwaliteit en velligheia.
De AMPLIMO ringkerntrafo’s dragen
nu dit keurmerk.

AMPLIMO is de eerste in Nederland
met KEMA-KEUR voor liefst 170
types van 15 t/m 1000VA.

Alle zijn uit voorraad leverbaar.

Topkwaliteit in kombinatie met een
uitstekende velligheid.
De wikkeling met de gevaarlijke net-
spanning is volledig omgeven door
een drievoudige isolatie, welke liefst
5000V kan weerstaan.

AMPLIMO b.v.
Vossenbrinkweg
7491 DA Delden
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AMPLIMO LEVERT NU
RINGKERNTRAFOS MET
DE BESTE GARANTI

Het ontwerpen en

wikkelen geschieden
zeer zorgvuldig en de €
controle wordt uitgevoerd volgens
1ISO9003.
Zelfs trafo’s met andere wikkelingen
iIn de 12 standaard formaten woraen
met het beroemde KEMA-KEUR ge-

leverd!

Duidelijk advies over de toe te passen
zekering voor optimale veiligheid.

Het voldoen aan de strenge KEMA
eisen heeft bijf AMPLIMO nauwelijks

of geen prijsverhoging tot gevolg.

Telefoon 074 376 3765
Fax 074 376 3132



- LAATSTE BOEKENNIEUWS

HET BASISBOEK

Titel: Het basisboek Excel 7 voor Windows 95
Bestelnummer: 750905

Prijs: f 29,-

Porto: f 6,-

Verkrijgbaar bij: De Muiderkring
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De serie het basisboek is speciaal bedoeld voor de en-
thousiaste en geinteresseerde PC-gebruiker die zich
de nodige kennis van enkele standaard programma’s
zo snel mogelijk eigen wil maken.

Eris gekozen voor een stapsgewijze opzet in alle hoofd-
stukken:

- eerst wordt een onderwerp algemeen uitgelegd

- vervolgens kunt u door het uitvoeren van een opdracht
zelf aan de slag

- in appendix b wordt in het algemeen de uitwerking
van de opdracht beschreven

- het onderwerp wordt afgesloten met enkele tips en
trucs en aanwijzingen voor de uitvoering van de op-
dracht

De eerste zes hoofdstukken behandelen de basisfuncties aan de hand van opdrachten, voor-
beelden, tips en trucs. Bovendien komt u alles te weten over de mogelijkheden van het pro-
gramma om gegevens af te drukken, in het scherm te tonen, te importeren en te exporteren. De
laatste hoofdstukken gaan over de specialiteiten van het programma, bijvoorbeeld een inge-
bouwde macro-taal of extra tekstverwerkingsopties. in de bijlagen vindt u een praktische installatie-
handleiding en de uitwerking van de opdrachten uit het boek.

Titel: Vraagbaak Excel 7 Windows 95
Bestelnummer: 750907

vraagbaak Prijs: f 49,-
G S et :}O rTO: f 6 ¥
' xce | g Verkrijgbaar bij: De Muiderkring
' WINDOWS 95 Deze vraagbaak kunt u gebruiken als eerste kennismaking met

Excel 7 voor Windows 95, maar het is ook een ideaal naslag-
werk. In hoofdstuk 1 leest u alles over de installatie en de grond-
beginselen van Excel 7.

In hoofdstuk 2 worden de werkmappen en werkbladen bespro-
ken. Hoofdstuk 3 gaat over basisbewerkingen en in hoofdstuk
4 komen formules en functies aan bod.

In hoofdstuk 5 en 6 komen werkbladopmaak en belangrijke
functies aan de orde en hoofdstuk 7 behandelt het afdrukken
van werkbladen.

In hoofdstuk 8 leert u werkbladen controleren, documenteren
en beveiligen. Hoofdstuk 9 gaat over grafieken en objecten,
hoofdstuk 10 bespreekt het werken met databases en hoofd-
stuk 11 draaitabellen.

In hoofdstuk 12 gaat u eigen dialoogvensters maken. Hoofd-
stuk 13 bespreekt macro’s en het laatste hoofdstuk gaat over
werken met andere toepassingen.

Handige bijlagen en een index besluiten het boek.

{ll ideaal nasiagwerk

tips & trucs * |
 praktijkgericht

Titel: Muziek op Internet
Bestelnummer: 750847
P l|]5 f 19 = R |

Porto: f 6,- .
Verkrijgbaar blj: De Muiderkring

Internet, het wereldwijde communicatienetwerk voor
computers, groeit nog dagelijks en de mogelijkheden
van het net zijn zeer omvangrik.

Dit boek richt zich op wat er met Internet mogelijk is in
relatie tot muziek. U kunt bijvoorbeeld informatie inwin-
nen over artiesten, componisten, nieuwe muziek-
uitgaven, distributeurs, fanclubs en nog veel meer. Of u
kunt met andere muziekliefhebbers discussieren over
geliefde of juist verguisde muziekstukken. En dat niet
alleen op het gebied van popmuziek, maar ook op het
gebied van jazz, klassiek, country and western, en on-
geveer alle andere categorieen.

Veel proktische informatie

Overzichtelijk en compo

Roordeval sites

In deel 1 komen praktische zaken aan de orde als be-
nodigde hard- en software, Internet-aanbieders en kos- '
ten. Ook wordt uitgelegd hoe u zich bijvoorbeeld abon-
neert op een nieuwsgroep en hoe u bestanden kunt
downloaden.

In deel 2 is een beschrijving van een groot aantal zeer diverse sites, uiteenlopend van klassieke
muziek tot rap-muziek. Met dit gedeelte als gids vindt u snel wat u zoekt, of het nu gaat om het
downloaden van een muziekfragment van Schubert of het abonneren op een nieuwsgroep voor
basgitaristen.
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Met in1995 een omzet van meer

dan 600 mlljaen hfl. In het

centrale magazijn in Munchen

liggen 40.000 verschillende

partnummers met een waarde
van 120 miljoen hfl. gereed. Meer
dan 340 medewerkers staan in
voor kwaliteit: Voor snelle
levering, vakkundigheid en
concurrerende prijzen.
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AUTHORIZED DISTRIBUTOR FOR SEMICONDUCTORS AND MICROSYSTEMS

Planetenbaan 2
NL-3606 AK Maarssenbroek
Tel. (0346) 58.30.10, Fax (0346) 58.30.25
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D-47856 Willich
Tel: 02154-428461
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Vee! prakiische informatie

Bestelnummer: 750848 '
Verkrijgbaar bij: De Muiderkring ana oge
zee;' omvangrijk. Op Internet is veel informatie te vinden over . vers*erker
site of een Web-pagina. U kunt de nieuwste demo’s bekijken,

Ovecidielikenomped . zaken aan de orde als benodigde hard- en software en Interne-
groot aantal games. Met dit gedeelte als gids vindt u snel de

' BOEKRECENSIES APRIL 1 9 9 &
Prijs: f 19,-
Internet, het wereldwijde communicatienetwerk voor compu- so a 'e
games, maar u kunt er ook spelen. Elke game die u maar kunt
games downloaden of via het net spelen met tegenstanders
i taanbieders. Ook wordt uitgelegd hoe u bijvoorbeeld bestan-
) o beste nieuwsgroepen, Web-sites of discussiegroepen. Er zijn

IIIIIIIII Titel: Games op Internet Nieuwe
Porto: f 6,-
ters, groeit nog dagelijks en de mogelijkheden van het net zijn
bedenken heeft waarschijnlijk wel een nieuwsgroep, een FTP-
over de hele wereld. In deel 1 van dit boek komen praktische
Boordevol sites den zoekt en overzet naar uw computer. Deel 2 beschrijft een
aparte hoofdstukken over spelfabrikanten, controlespellen, F ~ -

arcadespellen en interactieve Internet spellen. Voor liefheb- ..
bers van games is er op Internet veel te ontdekken, onder an-
dere dat ze minder slaap nodig hebben dan ze altijJd dachten!

Titel: Het basisboek Windows 95

Bestelnummer: 750936

PHs: 29,
' Porto: f 6,-

Verkrijgbaar bij: De Muiderkring

HET BASISBOEK

De serie het basisboek is speciaal bedoeld voor de en-

thousiaste en geinteresseerde PC-gebruiker die zich

de nodige kennis van enkele standaard programma’s

zo snel mogelijk eigen wil maken. Er is gekozen voor

een stapsgewijze opzet in alle hoofdstukken:

- eerst wordt een onderwerp algemeen uitgelegd

- vervolgens kunt u door het uitvoeren van een opdracht
zelf aan de slag

- In appendix b wordt in het algemeen de uitwerking
van de opdracht beschreven

- het onderwerp wordt afgesloten met enkele tips en
trucs en aanwijzingen voor de uitvoering van de op-
dracht
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De eerste hoofdstukken behandelen de basisfuncties
aan de hand van opdrachten, voorbeelden, tips en trucs.
Bovendien komt u alles te weten over de mogelijkhe-
den binnen Windows 95. De laatste hoofdstukken gaan
over de specialiteiten en instellingen van Windows 95.
In de bijlagen vindt u een praktische installatiehandleiding en de uitwerking van de opdrachten
uit het boek.

Titel: AutoCAD 3D i f,, w“qﬁ
Bestelnummer: 750860 .
Prijs: f 89,-

Porto: f 6,-

Verkrijgbaar bij: De Muiderkring

oy
...........

Alle Ins en outs van 3D-tekenen il
Met praktijkvoorbeelden en opdrachten
3D-Toolkit met AutoLISP-programma’s :

Werken in een 3D-ruimte is inmiddels een integraal deel van
het ontwerpproces. ledereen die meer doet dan éen aanzicht | e _ . 4
maken, moet wel werken in de 3D-ruimte en dat geldt ook voor ersterkingsdrift. =~ 14 w0 1
iedereen die een pe rfecte presentatie wil maken. Dit boek is e : . : oy ;'.:':' b
ontwikkeld als een praktijkgerichte studiehandleiding. In de e ?sga*‘ .
hoofstukken 1 tot en met 14 maakt u stap voor stap kennis met e - e

de verschillende technieken en opdrachten die voor het 3D- . . .

tekenen nodig zijn. Elk hoofdstuk bevat een les waarin één of _:_:_:-_j-;;.-la mordelen van dﬂ HCPL”WH ten GPZlGhtB .
meer essentiéle punten van het 3D-tekenen wordt behandeld. __van traditionele manieren van stroommeting, zoals
Per hoofdstuk wordt niet alleen geleerd hoe u bepaalde con-  bijvoorbeeld hallsensoren, zijn:

cepten aanpakt, maar krijgt u ook ervaring in het werken met compacte constructie

modellen. De hoofdstukken 15 en 16 zijn specifiek voor de ~ automatische verwerking mogelijk
vakrichtingen werktuigbouw en architectuur. Hierin wordt een aanzienlijk betere common mode rejection
voor die disciplines kenmerkend model ontwikkeld, en krijgt u lagere offset drift

de gelegenheid twee praktijkvoorbeelden volledig uit te wer- ongevoelig voor magnetische invioeden

ken met behulp van alle technieken die u in de eerdere 14 hoofdstukken heeft leren hanteren. . L /

Hoofdstuk 17 is de zogenaamde 3D Toolkit. Hierin staan 53 kant en klare AutoLISP-program- i<t s it b e

ma’s waarmee uw werk in 3D aanzienlijk kan worden versneld en uitgebreid, en die u kunt '

gebruiken alsof het gewone AutoCAD-opdrachten zijn.

Om met dit boek aan de slag te kunnen, moet u de basis-opdrachten van AutoCAD kennen. U |

hoeft geen AutoCAD-expert te zijn en u hoeft niets te weten van programmeren in AutoLISP. Het EB\/ Fl FH_RONlK
boek is ontwikkeld aan de hand van AutoCAD versie 13, maar heeft u deze versie niet, dan kunt RS e S R R e Rl

u grote delen van het boek gebruiken voor de versies 11 en 12. Kortom, dit boek leert u op een

effectieve wijze alle ins en outs van het 3D-tekenen. NL-3606 AK Maarssenbroek, Planetenbaan 2
Tel. (0346) 58.30.10, Fax (0346) 58.30.25

RB Elektronica, mei 1996



REDACTIONEEL

EDA .... inmiddels
een begrip (een

must?) binnen de
elektronica

De afgelopen jaren is de trend in de ontwikkeling gegaan
van hardwarematige proefseries en nulprodukten naar
softwarematige analyses en produktontwikkeling op de
computer. Vooral is deze trend merkbaar voor produkten
waarin de functionaliteit en de verkoopbaarheid gedeeltelijk
of geheel worden bepaald door de ingebouwde elektronica.

Onder de noemer EDA, Electronic Design Automation, is de
afgelopen jaren een hele range van softwareprodukten op
de markt gebracht die aangeschaft kunnen worden ais
‘gereedschap’ ten behoeve van de produktontwikkeling.
Bedrijven die op dit terrein ‘bijblijven’ als doelstelling willen
en/of moeten realiseren, kost dat moeite, zowel inhoudelijk
als financieel. Met het oog op die moeite organiseerde de
brancheorganisatie voor Industriele Elektronica via haar
federatie Het Instrument op donderdag 9 mei een
zogenoemde EDA Dag in het hotel Mecure in Nieuwegein.

Deze gezamenlijke uitgave van Het Instrument en
RB Elektronica bundelt de resultaten van deze dag.

Veel plezier.

Dirk Scheper

RB Elektronica, mei 1996
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THEMA: Electronic Design Automation

INTRODUCTIE:

De ontwikkeling van produkten gebeurt steeds meer
softwarematiqg. Dat geldt zeker voor produkten waarin de
functionaliteit en de verkoopbaarheid gedeeltelijk of geheel
worden bepaald door de ingebouwde elektronica.

Onder de noemer EDA, Electronic Design
Automation, is de afgelopen jaren een hele
range van softwareprodukten op de markt ge-
bracht die aangeschaft kunnen worden als
‘gereedschap’ ten behoeve van de produktont-
wikkeling. Bedrijven die op dit terrein ‘bijblijven’
als doelstelling willen en/of moeten realiseren,
kost dat moeite, zowel inhoudelijk als financieel.
Met het oog op die moeite organiseerde de
brancheorganisatie voor Industriéle Elektronica
via haar federatie Het Instrument op donderdag
9 mel een zogenoemde EDA Dag in het hotel
Mecure in Nieuwegein. Deze gezamenlijke uit-
gave van Het Instrument en RB Elektronica bun-
delt de resultaten van deze dag.

State of the Art & Cost of
Ownership

Het concept van de EDA Dag is tamelijk uniek.
In de ochtend presenteren de leveranciers de
State of the Art, in drie parallelsessies van elk
zes lezingen, gratis toegankelijk, gericht op ‘de
man achter het toetsenbord’. Het middag-
gedeelte bestaat uit een samenhangend
seminarprogramma waarin begrippen als Cost
of Ownership en Return on Investment centraal
staan. Gebruikers die een investering in de toe-
komst overwegen kunnen in dit seminar van
collega’s leren wat ‘geloof en werkelijkheid’ is
bij het nemen en uitvoeren van een beslissing
te investeren in softwaretools voor produkt-
ontwikkeling.

Het middagprogramma is gericht op het mana-
gement van bedrijven die zelf produkten ontwik-
kelen en slechts tegen betaling toegankelijk. De
sprekers in dit gedeelte zijn afkomstig van be-
drijven met gebruikservaring, zoals Chess En-
gineering, HSA, Scantech en AGFA Gevaert. Dit
deel van het programma staat onder voorzitter-
schap van de heer Dick Rakhorst, voorzitter van
de Development Club een vereniging van vijfen-
dertig onafhankelijke ontwikkelbedrijven.

Het eerste gedeelte van deze uitgave omvat de
bijdrage van de sprekers van de middagsessie:

Cost of Ownership.

Embedded Software, VHDL
en E-CAD

De achttien presentaties in het ochtendgedeelte
zijn verdeeld over drie parallelthema’s:
Embedded Software, VHDL hard- & software
definitietalen en E-CAD hardware design en en-
gineering. Deze driedeling geeft aan waarover
het gaat als gesproken wordt over de huidige
State of the Art van ontwerptechnologie en vormt
ook de hoofdstukindeling van het vervolg van
deze uitgave.

Embedded Software Design Tools is die soft-
ware die gebruikt wordt om de software te ont-
wikkelen die nodig is om moderne elektronica-
hardware de functionaliteit te geven die de ap-
plicatie vraagt; software waarmee software kan
worden gemaakt die zorgt dat het apparaat
‘werkt’.

Met de groeiende complexiteit van produkt-
ontwikkeltrajecten wordt het steeds meer nood-
zakelijk om vooraf een goede structuur aan te
brengen waarbinnen de beoogde ontwikkeling
Inderdaad softwarematig kan worden gereali-
seerd. VHDL, Very High Level Hardware
Definition Language, een beschrijvingstaal op
een bepaald abstractieniveau, is een software
hulpmiddel datdaarbij langzamerhand onmis-
baar wordt.

Het onderdeel E-CAD omvat de verhalen die
Inzicht geven in wat nu beschikbaar is aan tools
voor het daadwerkelijk realiseren van een elek-
tronische schakeling die produceerbaar en test-
baar is.

Elk jaar een EDA/Enginee-
ring software show

De Nederlandse Brancheorganisatie voor Indus-
triele elektronica organiseerde in mei 1995 voor
het eerst een EDA/engineering software show.
Deze technologieshow was toen onderdeel van

ONTWERPAUTOMATISERING,

Rendement op investeringen in software-gereedschap ter discussie gesteld

de branche vakbeurs Electronics. Met vier an-
dere shows, Test & Measurement, Mechatronics
& Automation en Components & Production
spraken de leveranciers toen een brede groep
aan van (potentiéle) ontwikkelaars, fabrikanten
en gebruikers van elektronicaprodukten.

In navolging van de in 1994 succesvol georga-
niseerde separate Test & Measurement Dagen,
IS nu besloten om in het jaar dat de
brancheorganisatie geen brede vakbeurs orga-
niseert, ook voor EDA/engineering software een
kleinschalige, laagdrempelige technologieshow
te organiseren.

Met de realisatie van deze eerste editie, de EDA
Dag '96, wordt dus een traject ingezet van elk
Jjaar een activiteit waarin de leveranciers en ge-
bruikers van elektronica ontwikkelsoftware el-
kaar ontmoeten om de nieuwste produkten te
zien en te analyseren en om ervaringen in het
gebruik uit te wisselen.

In deze eerste specifieke nationale EDA Dag
staat niet alleen de technologie als zodanig cen-
traal. Nadrukkelijk hebben de organisatoren er-
voor gekozen in een strategisch middagseminar
het investeringstraject en het rendement daarop
ter discussie te stellen.

De organisatie van deze EDA Dag en de vak-
beurs, waarin volgend voorjaar weer een EDA/
engineering software zal zijn opgenomen, is in
handen van het bureau van de Federatie Het
Instrument, waarbij de leveranciers en een groot
aantal gebruikers zijn aangesloten via hun
brancheorganisatie voor Industriéle elektronica

drs. J.C. Groeneveld

Het Instrument

Nederlandse Branche organisatie voor
Industriele elektronica

Postbus 2099

3800 CB Amersfoort

Tel: 033-4657507

Electronic Design Automation OK?
en dan.... Met EDA tooling alleen

redt je het niet

1.1 Inleiding

De ontwikkeltijd, kwaliteit en reproduceerbaar-
heid van de electronica in produkten kan dras-
tisch verbeterd worden door de designflow aan
een grondige inspectie te onderwerpen.

Vragen die men zichzelf kan stellen zijn:

8

Beheers ik het electronica-ontwerpproces?

Is mij bekend wat de kosten van redesign zijn?
Hoe vaak moeten wij ontwerpfouten debuggen?
Hoeveel tijd kost dit?

Is mij duidelijk wat de oorzaak van de fouten is?
Ligt het aan het ontwerpen?

Ligt het aan de specificatie?

Voldoen de componenten in het testsysteem aan

hun specs?

Hoeveel tijd stoppen wij in het onderhouden van
de ontwerpsystemen?

Hoeveel tijd kost het onderhoud van de biblio-
theken?

Weet ik zeker dat bibliotheken of componenten
niet op een andere wijze ter beschikking
staan?

RB Elektronica, mei 1996
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Specificatie (tekst)

Formele Spec.
VHDL/AHDL

Schema
Place PCB

Route PCB

Test

3 LELiy B e s L

Figuur 1. Een nadere uitwerking van het
electronica ontwikkelproces.

Kan Ik goed voorspellen hoeveel tijJd een ont-
werp zal gaan kosten?

Hoeveel uitval heeft de produktie?

Is bekend wat de oorzaak is van de uitval?

Hoeveel field service wordt veroorzaakt door
ontwerpfouten en welk deel door
componentenslijtage(MTBF)?

1.2 Electronica-
ontwikkelproces

Op het electronica-ontwerpproces kan
een metafoor worden loslaten door te
kijken alsof het een produktiestraat be-
treft:

De grote lijnen zijn vaak:
ldee -> Schema -> PCB layout -> Pro-
dukt

Een korte analyse van deze ontwikkel-
straat leidt al snel naar een verdere uit-
werking voor de verschillende techno-
logieen. Er is geen universele ontwikkel-
straat voor alle electronica-ontwerpen
op te stellen. Een heel groot deel van
de electronica-ontwerpen kan worden
opgesplitst in de volgende hoofd-
onderdelen (en daarmee dus ook de
verschillende produktiestraten):

Deze opsplitsing wordt in hoofdzaak ver-
oorzaakt door de verschillende toegepaste tech-
nologieéen.

De ontwikkelstraat moet natuurlijk ook worden
afgestemd op het eindprodukt. Een ontwikkel-
proces voor een pacemaker zal anders verlo-
pen dan die voor een electronische lichtregel-
aar. Bedenk eens welke invloed dit laatste heeft
op de designflow!

1.3 Design iteraties

Het is zinvol om de ontwikkelstraat te bekijken
vanuit het gezichtsveld dat een ontwikkelproces
altiid bestaat uit correcties van het reeds uitge-
voerde.

De meest ideale produktiestraat is een stap voor
stap proces waarbi] nooit een stap terug wordt
gedaan omdat alle stappen 100% goed zijn. Dit
IS in de electronica-ontwikkeling mogelijk! Er zijn
bedrijven in Nederland die electronicaprodukten
ontwerpen, produceren en afleveren zonder de
electronica in het eindprodukt getest te hebben!
Dit kan alleen door een uitermate strak voorge-
schreven ontwerpproces. Bij de analyse van het
ontwerpproces moet

normaal gesproken terdege met iteraties in het
proces rekening worden gehouden. Enkele ad-
viezen om iteraties niet te laten uitmonden In
irritaties:

RB Elektronica, mei 1996

Verify PCB
System wirering

Z0org voor een goede
eenduidige specifica-

Controleer zovee!  Systeem specificatie
mogelijk tussentijdse « PCB design

stappen door het toe- _

passen van: e FPGA design
Specificatie simulatie _

Functionele simulatie * ASIC design

Timing verificatie -
Board level simulatie * Analog System design
Systeem simulatie ° :

Natuurlijk horen daar DSP design

ook de testen bij. e eotc. etc

(Testen doe je op
hardware, simuleren
met software)

Het electronica-
ontwikkelproces (de
produktiestraat) is
verder sterk afthanke-
lijk van de historie van ontwerpmethoden
en gereedschappen die in uw bedrijf zijn
toegepast. Het is slechts voor enkelen
weggelegd de ontwikkelstraat regelmatig volle-
dig te vernieuwen.

1.4 Bibliotheken

Het is zinvol nog een andere analogie met
EDA(Electronic Design Automation) te trekken.
Het voorbeeld dat ik wil gebruiken komt uit de

electronica.

XL

Produk

Figuur 3. Naarmate design iteraties langer op
zich laten wachten nemen irritaties toe.

binnenhuis architectuur. Er zijn veel systemen
om gebouwen met hun inrichting te tekenen. De
kwaliteit en toepassing van deze software hangt
niet alleen af van de inwerktijJd en gebruikers-
gemak. Een zeer belangrijk onderdeel is de bi-
bliotheek van waaruit geput kan worden voor de
iInrichting:

Hoe uitgebreid is deze bibliotheek?

Bevatten de componenten alle noodzakelijke
informatie zoals materiaal, kosten van het
component, levertijd, leverancier, toleranties
etc. etc..

Kan ik bibliotheken van andere pakketten ge-
bruiken?

Kan ik informatie er weer uithalen voor de pro-
duktie of voor de kostprijsberekening?

Bibliotheken zijn de basisgegevens voor het
electronica-ontwerp. Het is zeer aan te bevelen
de tijd die daar door uw mensen wordt ingestopt
aan een nader onderzoek te onderwerpen:
Worden componenten weleens dubbel aange-
maakt?
Zijn er afspraken over de notatiewijze?
Is er een goede link tussen de ontwerpers en

Figuur 4. Design iteraties voorkomen door
simulatie en test.

Figuur 2. Er zijn verschillende
ontwikkelstraten voor de verschillende typen

hun libraries en de personen die het systeem-
ontwerp doen? Zit daar dubbel werk tussen?
Weet u zeker dat al deze informatie niet op een
andere wijze beschikbaar is?
Wat gebeurt er met eigengemaakte symbolen,
shapes en simulatiemodellen?
Ik weet zeker dat hier aanmerkelijke kwaliteits-
verbeteringen en kostprijsreduktie bij elk bedrijf
te realiseren is.

En enkele vragen op het gebied van produkt

data management:

En hoe staat het met het beheer van oude ont-
werpen?

En correcties daarop?

Wie weet welke versies van de software waar
bij horen en hoe ze terug te vinden zijn?

OK, dit zijn veel kritische vragen. Maar geen
reden voor ongerustheid. Er is geen enkel be-
drijf dat al deze aspecten volledig onder con-
trole heeft. Om deskundig advies te geven heeft
TRANSFER Electronic Design Support een
nieuwe activiteit in het leven geroepen die bo-
venstaande aspecten samen met de ontwerper
kan doornemen, adviseren en zelfs delen er-
van kan uitvoeren voor hem.

EDAServices Europe verbetert het electronica-
ontwerpproces zonder direct aan nieuwe tools
te denken. Ze verbetert door de bestaande
ontwerpomgeving beter in te zetten. De belang-
rijkste verbeteringen zijn aan te brengen op de
volgende gebieden:

1.5 Conclusies

Een nadere kritische blik op vervolgacties op
elk ontwerpproces leidt zeker tot:

Betere voorspelbaarheid

Betere reproduceerbaarheid

Minder redesigns

Kortere designflow

Specificatie en simulatie

Component Simulatie

Timing verificatie
Systeem simulatie

Component tesl

Systeem test
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Figuur 5. De kosten voor het opsporen van
een ontwerpfout in de verschillende fasen. Let
daarbij vooral op de exponentiéle schaal!

Te bereiken doelstellingen zijn:
Snellere reactie op marktveranderingen
Meer alternatieven voor uw klant
Betere bereikbaarheid van het TQM

Maar vooral: Denkt alleer gij doende zijt, en al
doende denk dan nog.

Ton Zengerink
TRANSFER Electronic Design Support

Bibliotheken: (Voerkomen dubbel werk, dubbele mformatle betere modellen en beter ont-

werp)
Generatle Symbolen
Produkt data management:
- Componentenbeheer
Projectdata beheer
_ _EDA taol’s
- Aclwes (tools & ¢ trgamsatle)
Interfacmg Tools <-> EDA tools

Tools <-> non EDA tools

Customlzatmn Tools<-> Ontwerpers

Tools <-> Technologie
Tools <-> Documentatie

- Simulatiemodellen analoog, digitaal, ttmmg, EMC Cross-talk

- (Efficiénter gebruik, betere informatie naar andere systemen)

......

: Ontwerpers (Beter gematlveerd betere communicatie, efficiénter gebrmk mensen en

~ Communicatie voor technici trainingen .

. _;_:( Kaaten -sharing, kortere |nwefktajcl Iagere imtlele mvestermgen)

mlddelen) |
. . | j'“_._“_BegeIeldmg = in house CAD support
-~ Systeem specificatie trainingen
o _.3:-"-T9Chn0|(}gle tralnlngen S .':f
" High level design trainingen
;Sharmg i
B:bllotheken
Ontwerpers
Tools |

Auke Vieerstraat 4
7521 PG Enschede

053-4330336
t.zengerink@transfer.nl

Real time software engineering

strategieen

Inleiding

Software is een niet meer te stuiten opmars begonnen bin-
nen technische produkten. Een produkt of een systeem met
enig vernuft herbergt al snel enkele manjaren software
ontwikkeling. Sinds de jaren vijftig neemt software steeds
meer functies over van traditionele disciplines als mecha-
nica, elektronica en electrotechniek. Software soupeert
tegenwoordig al snel veertig tot vijftig procent van een
produktontwikkelbudget. De hoeveelheid geld uitgegeven
aan de arbeidsintensieve software ontwikkeling groeit dan
ook jaarlijks met gemiddeld 12%. Een ander belangrijk facet
waar software steeds meer haar stempel op drukt is de

‘time to market..

Helaas heeft de opmars van software ook haar
schaduwzijde. Door de explosieve groei van de
vraag en de toenemende belangrijkheid van
software, heeft de software industrie te kampen
met twee probleemgebieden: een achterblij-
vende produktiviteit en een slechte kwaliteit.
Software staat berucht om het overschrijden van
kosten en tijdsplanningen, en het optreden van
fouten en tekortkomingen. Ongemak, forse fi-
nanciele schade of zelfs slachtoffers zijn het
gevolg wanneer software het op kritieke momen-
ten laat afweten, of te laat wordt geleverd.

Reeds in de jaren zestig hebben deskundigen
de noodklok geluid. Zij voorspelden software een
grote toekomst, maar waarschuwden tegelijker-
tijd voor de grote gevaren van software. Als men
er niet in zou slagen om grip te krijgen op de
ontwikkeling van software, dan zou software de
beperkende factor worden bij het gebruik van

10

informatietechnologie. In 1968 introduceerden
zij de term ‘software engineering’ met als doel
de bouw van software doelmatig, voorspelbaar
en betrouwbaar te maken door beproefde
Ingenieursmethodieken toe te passen.

Toch heeft het nog een kwart eeuw geduurd
voordat de industrie wakker werd geschud. Van-
daag de dag onderkennen steeds meer bedri|-
ven de cruciale rol die software speelt bij de be-
scherming van hun marktpositie. Men is bereid
te investeren in een structurele verbetering van
de ontwikkelwerkzaamheden.

Dat niet eerder is gereageerd kan worden toe-
geschreven aan het ontbreken van software-
kennis en -inzicht op bijna alle management-
lagen. Ook was geen sprake van een essen-
tieel concurrentievoordeel omdat alle partijen
met vergelijkbare problemen kampten. Verder
was er een tekort aan know how en aan profes-

sionele hulpmiddelen. Maar ook het kwaliteits-
denken (ISO) en de zwaardere regelgevingen
hebben hun steentje bijgedragen aan de be-
wustwording.

De oorzaak van de problemen waarmee de soft-
ware industrie te kampen heeft ontspringen voor
een groot deel uit wat genoemd mag worden de
‘weaknesses’ van software ontwikkeling.

2.2 Software ‘weaknesses’

We hebben te maken met een:
Achterblijvende produktiviteit.
Matige kwaliteit.

Toenemende complexiteit.

De interactie tussen produktiviteit, welke al vri
snel aan manuren en dus kosten is te koppe-
len, en de verschillende software kwaliteits-
aspecten (betrouwbaarheid, gebruikersgemak,
portability, efficiency, etc.) is zeer complex. Zo
ook de interacties tussen de verschillende
kwaliteitsaspecten onderling.

De produktiviteit kan geen pas houden met de
snelle groei van het aantal LOC (Lines of Code)
dat men wenst te ontwikkelen. Het uitbreiden
van de capaciteit door meer mensen en de ver-
hoging van de produktiviteit per medewerker
hebben geen oplossing gebracht.

Door het tekort aan capaciteit en de groeiende
complexiteit neemt de kwaliteit af. Directe ge-
volg: Software levert niet de verwachte voorde-
len, leveringen worden vertraagd, verlies van
resources aan re-work.

Indirect gevolg: Verlies van resources aan extra
onderhoud
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Professionele software ontwikkeling verdient de
aandacht van het top-management. Alleen be-
drijven die tijdig en strategisch ‘durven’ te inves-
teren in de verbetering van de software ontwik-
keling, of de software ontwikkelprocessen, heb-
ben in de toekomst in de vorm van software een
uitstekend wapen erbij in de concurrentiestrijd.

Voordat we ingaan op de kansen die ons wor-
den geboden om software ontwikkeling te ver-
beteren gaan we kort in op het software
ontwikkelproces en haar omgevingsfactoren.

2.3 Het software-
ontwikkelproces

Doel van het ontwikkelproces is het afleveren
van een (deel)produkt, een werkend programma
compleet met documentatie. Voor een dergelijk
produkt afgeleverd kan worden moet een aan-
tal activiteiten uitgevoerd worden. Startpunt voor
deze activiteiten is het idee, dat voor een be-
paald onderwerp een systeem gebouwd moet
worden. Wil men vanuit dit meestal vage idee
komen tot een werkend en gedocumenteerd pro-
dukt, dan zal een ontwerpproces moeten wor-
‘den doorlopen. Ontwerpen is een creatieve be-
zigheid. Dat wil zeggen, dat tijdens het ont-
werpproces iets tot stand komt dat er van te
voren nog niet was. Ontwerpen is een proces,
waarbij afwisselend analyse-stappen en syn-
these-stappen worden gezet.

In afbeelding 1 zijn de typische activiteiten die

Abstract

i+ O

globaal

Fig. 3

satie-control

1SO 9000 S |
" CMM p Ojfiwwf?-
Spice ngineering

Science

REIESZ R

Activiteirten-
controle

W

Discipline controle

’f_.}{/\i/\xﬁxjﬁ

b

00, GUL
C/S

kracht over te onderscheiden fasen van de ont-
wikkeling van informatiesystemen hiermee ech-
ter in tegenspraak.

2.4 Verdeling van de
inspanningen in het
omgevingsmodel

In afbeelding 2 is het software-ontwikkelproces
gepositioneerd binnen een organisatie. Het is
een praktische methode om inzicht te krijgen in
de distributie van de totale bestedingen over de

Synthese

SRV

Analyse Functioneel Technisch Prograrnmeren Integratie
Concreet detail @ & eisen ontwerp Ontwerp & testen | & testen
Idee
Fig. 1 Vaag < | > Precies
Analyse

aan het ontwikkelproces ten grondslag liggen,
weergegeven.

Omdat men in het begin van het ontwerpproces
veel abstracter bezig is dan aan het einde, is
het nemen van een ontwerpbeslissing in het
begin veel moeilijker dan aan het einde. In de
praktijk is de verdeling van tijd, geld en man-

afzonderlijke activiteiten waaruit een organisa-
tie kan kiezen om de toegevoegde waarde aan
hun produkten mee te geven. De waarden zo-
als in dit schema vermeld komen voort uit on-
derzoeken van Porter (Business School
Harvard).

Wat direct opvalt is dat 4/5 van alle besteding-
en wordt

T
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Configuration Management en Version Control.
-Maar liefst 68% wordt besteed aan de techni-
sche effort binnen het software ontwikkeltraject
voor het transformeren van inputs naar een af-
gerond produkt.

Wat hier opvalt is vooral de post ‘rework’ dat maar
liefst 30% van de totale resources vereist.
Hieronder wordt verstaan: alle niet voorziene
herstelwerkzaamheden omdat de specificaties,
ontwerpen of code foutief zijn of verkeerd gein-
terpreteerd of omdat er tussentijds een her-
oriéntatie heeft plaatsgevonden.

Een ander gebied dat enige aandacht verdient
IS in dit schema benoemd als service. Deze ac-
tiviteit, ook wel onderhoud genoemd, neemt over
de gehele lifecycle van een produkt 70% van
de totale kosten in beslag. We hebben er in dit
schema geen percentage aan toegevoegd om-
dat de distributie van de kosten over de verschil-
lende activiteiten in de onderhoudsfase nauwe-
lijks afwijkt van de distributie van de weergege-
ven ontwikkelkosten verdeling.

Aan deze weergave van de verdeling van de in-

spanningen kunnen we de navolgende gevolg-

trekkingen verbinden:

verbeteringen op het discipline niveau zijn van
doorslaggevend belang

vrijwel alle componenten zijn zeer arbeidsinten-
sief. Uitstekende kansen dus voor geautomati-
seerde hulpmiddelen om de activiteiten effi-
ciénter en kapitaalintensiever te maken. Bo-
vendien wordt de kwaliteit van ‘human
resources’ en het management steeds be-
langrijker.

In de organisatie zoals weergegeven in afbeel-
ding 2 zijn naast de verdeling van de inspannin-
gen, drie controleniveaus te herkennen. Het dis-
cipline-controleniveau, waar het software-
ontwikkelproces plaatsvindt, het activiteiten-
controleniveau, waar bijvoorbeeld project-
management en Quality Assurance thuishoort,
en het organisatie-controleniveau. In afbeelding
3 worden deze controleniveaus in een hierar-
chische piramide weergegeven.

2.5 Controleniveaus

Discipline controle betreft alle activiteiten die te
maken hebben met het vak Software Enginee-
ring: de vaardigheid om software (technisch) te
kunnen ontwikkelen en te onderhouden. (Zie ook
fig. 3) Zou in het model bijvoorbeeld een me-
chanisch ontwikkeltraject zijn opgenomen, dan
zou enkel dit deel van het model er anders uit-
zien. Op dit controleniveau gaat de aandacht uit
naar de Software Development Environment
(SDE), moderne SE-methoden en werkprocedu-
res en opleidingen.

Activiteiten controle betreft activiteiten gerela-
teerd aan het feit dat een project wordt uitge-
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voerd. Op dit controleniveau gaat de aandacht
voornamelijk uit naar de invoer van project con-
trole systemen zoals Project Management,
Quality Assurance, Configuration Management
en Change Control.

Organisatie controle geeft de voorwaarden aan
voor de organisatie om software projecten te
kunnen uitvoeren. De organisatie gedraagt zich
conform een gedefinieerde manier van werken.
Deze komt tegemoet aan de behoefte van de
organisatie om gewenste wijzigingen gecontro-
leerd door te voeren.

SPI (Software Proces Improvement, van het
Software Engineering Institute) en SPICE (een
Europese variant ontwikkeld bij ISO) zijn werk-
methoden die moeten resulteren in een efficient
software ontwikkelproces met de volgende ka-
rakteristieken:

Voorspelbaar, kosten budgettering en plannin-
gen worden binnen de geboden marges gehaald
en de eindprodukten voldoen aan de kwaliteits-
eisen van de gebruikers.

Ze vertegenwoordigen een stappenplan waar-
bij per stap de stand van zaken in kaart wordt
gebracht en welke verbeteringsacties men moet
nemen (Key Proces Area’s) om naar het vol-
gende hogere niveau te komen.

Centraal is het onder controle krijgen van het
proces en vervolgens het verbeteren van het
softwareontwik

kelproces.

2.6 Benaderingswijzen

We kunnen een onderscheid maken tussen twee
gangbare benaderingswijzen om verbeteringen
door te voeren:

Top-Down

Het investeren in SPI of soortgenoten is buiten-
gewoon belangrijk. Maar deze veelal Top-Down
gerichte benaderingen vergen veel tijd en veel
geld. De tijd die SPI in beslag neemt brengt het
gevaar met zich mee dat de motivatie aineemt
en het initiatief uiteindelijk strandt. We moeten
dan ook continu op zoek gaan naar onderdelen
die snel resultaat opleveren. Dat i1s van door-
slaggevend belang voor de motivatie van alle
betrokkenen.

Bottom-Up

Heeft als nadeel dat initiatieven in de kiem wor-
den gesmoord door het ontbreken van strategi-
sche budgetten, beschikbaar gesteld door het
top-management. Hierdoor blijven verbeteringen
meestal beperkt tot individuele engineers of ‘ei-
landjes’ In de organisatie.

Een meer kansrijke benadering IS een combi-
natie van Top-down en Bottom-up: de werkne-
mers op de drie controleniveaus hebben allen
vanuit eigen taken, verantwoordelijkheden en
bevoegdheden hun eisen en wensen. Bovendien
worden alle niveaus vanuit de markt en de soft-
ware engineering wetenschap gestuurd. De el-
sen en wensen van de verschillende niveaus
dienen steeds dichter bij elkaar te worden ge-
bracht waarbij de nadruk ligt op het discipline
en activiteiten controleniveau. Onze belangrijk-
ste gereedschappen hierbij zijn moderne
softwaretechnieken en geautomatiseerde hulp-
middelen.

Welke kansen worden ons geboden om vanuit
het discipline controleniveau, ook wel de Soft-
ware Development Environment genoemd, ver-
beteringen door te voeren ? Voor de identifica-
tie en de toekenning van de prioriteiten aan
verbeteringskansen kunnen we gebruik maken
van ‘The value chain’-methode ontwikkeld door
Porter en zijn associaties op Harvard.

Vervolgens zullen we ingaan op de mogelijkhe-

12

den die beschikbaar zijn om verbeteringen aan
te brengen in het software ontwikkelproces.

2.7 Kansen voor verbetering
2.7.1 Teamprestaties

De effectiviteit van een team wordt voorname-

lijk bepaald door de capaciteiten van het mana-

gement en demogelijkheden om de werkzaam-

heden te sturen en te controleren. Belangrijk

hierbij zijn:

- Duidelijke doelen voor, functie en taken van
het team en ieder individu

- Goede communicatie

- Werkprocedures

- Leereffect

De sturing die aan het ontwikkelproces kan wor-
den gegeven kunnen we afleiden van de eigen-
schappen van het software ontwikkelproces.
Deze eigenschappen zijn 0.a.:

- eenmalig karakter;

- vernieuwende elementen;

- duidelijk begin- en eindpunt;

- beperkte middelen (t d, geld);

- gericht op een of meer concrete resultaten;

- verscheidene betrokken deskundigheden;

- een geheel van onderscheidende activiteiten.

Dit zijn eigenschappen die aanduiden dat de
meest geschikte wijze van beheersing de
projectvorm is. We zien dan ook dat het ontwik-
kelen van software over het algemeen als pro-
ject plaatsvindt.

Sturing van het ontwikkelproces

Als we de beheersvorm of de sturing die we aan
projectmatig werken vergelijken met andere
werkwijzen en hun eigenschappen dan kunnen
we 0.a. daarvan afleiden:

Sleutelwoord hierbij is: Methoden. Het gebruik-
maken van projectmanagement methoden die

Werkwijze Sturing Kenmerken

Ad hoc Improviserend Flexibele -lage kwaliteit

Projectmatig  Methodisch ‘Gebonden flexibiliteit’ -
goede kwaliteit

Routinematig Procedureel  Star - hoge kwaliteit

aansluiten op onderliggende ontwikkel-
methoden bieden ons de mogelijkheid het
ontwikkelproces te sturen en te controleren.

Onder methoden wordt verstaan:

Voorschrift dat aangeeft wat, wanneer en
waarom gedaan moet worden. Een methode
geeft dus richtlinen die aangeven welke stap-
pen gedaan moeten worden om tot een bepaald
doel te komen. Let op, er wordt aangegeven
‘welke’ stappen gezet moeten worden. Op geen
enkele wijze wordt aangegeven hce men deze
stappen moet zetten.

Wat we in dit overzicht ook zien zijn stromingen
om van ad hoc richting procedureel werken te
gaan. En als we ons voorstellen dat ontwikke-
laars al de nodige weerstand bieden om me-
thodisch te werken dan kunnen we ons voor-
stellen dat de volgende stap nog een graadje
moellijker zal zin.

Voordelen van methodisch werken zijn:

1. Betere communicatie tussen ontwikkelaars en
gebruikers. Voorlopig blijft de meeste pro-
grammatuur zo ingewikkeld dat zij nog door
mensen moet worden ontwikkeld. Dan zijn
goede communicatie en een gemeenschap-
peliike werkmethode cruciaal voor succes.

2. Projectmatige sturing wordt mogelijk waardoor
grip op de voortgang en de kwaliteit van het
eindresultaat wordt verkregen. (Daardoor min-
der rework, minder lines of code, minder on-
derhoud)

3. Biedt de mogelijkheid om na te gaan hoe het

IS gedaan en om de werkmethode te verbe-
teren.

4. Beperken unieke creaties. Het beperkt de
mogelijkheid, zoals bij handmatig software
ontwikkelen, dat men een unieke creatie krijgt
waarvan vaak alleen de geniale ontwikkelaar
ervan weet hoe het werkt.

5. Kennis en ervaring niet bij een persoon maar
bij de organisatie.

Wel dienen methoden, of liever methode-syste-
men, aan bepaalde eisen te voldoen om effec-
tief iIngezet te kunnen worden.

Eisen gesteld aan methode-systemen:

1. Afdekken gehele Life Cycle

2. Voldoende Algemeen zijn om bij verschillende
problemen toegepast te worden

3. Voldoende Specifiek zijn om bij verschillende
problemen efficient en doelgericht toegepast
te worden

4. Waar de ten grondslag liggende basis filoso-
fieén zodanig op elkaar lijken dat tussen de
softwareontwikkelfasen het denkproces niet
hoeft te worden gewijzigd

5. Door gereedschappen ondersteunt waarmee
zoveel mogelijk handelingen worden geauto-
matiseerd

6. Algemeen geaccepteerd zijn. Voldoende er-
varingen, literatuur en opleidingstaciliteiten.

Samenvattend:. om de prestaties van het team

te kunnen optimaliseren is het van belang dat

er wordt gewerkt volgens een gedegen, en goed

toepasbaar methode-systeem. Andere

aandachtspunten hierbij zijn:

- Werving, juiste mensen op de juiste plek, ze-
ker de manager, verwijderen van ‘misfits’

- Faciliteiten

- Management getraind in praktische manage-
ment technieken

2.7.2 Efficiency ver-
hogen

In elke stap van het ontwikkel-
proces

We hebben reeds geconstateerd dat
software-ontwikkeling arbeidsinten-
sief is en zich uitstekend leent voor het gebruik
van tools. Tools zijn bij uitstek geschikt om bij
arbeidsintensieve en vaak routinematige
werkzaamheden te ondersteunen. Om tools in
een ‘Integrated Computer Aided Software Engi-
neering Environment’ echt effectief in te kunnen
zetten dienen ze aan bepaalde eisen te voldoen.

Eisen gesteld aan een Computer Aided Soft-
ware Development Environment
Algemeen
1. Voldoen aan de eisen gesteld aan de metho-
den-systemen binnen de SDE
2. Een onderdeel van een geintegreerde Soft-
ware Engineering of Project Support Environ-
ment
. Ondersteunen gedurende de gehele life cycle
binnen alle ontwikkelfasen
. Integratie tussen de verschillende ontwikkel-
fasen
. Ondersteunen van multi-user en multi-project
behoeften
. Beschikken over een Centrale (project)
Repository waarin alle ontwikkelgegevens
centraal worden opgeslagen en beheerd
7. Een uniforme user interface en editors voor
resp. binnen alle tools
8. Ondersteunen van meerdere computer-
platformen en heterogene netwerken
9. Voorzien van een Application Programmers
Interface
10. Ondersteuning Cliént/Server applicatie ont-
wikkeling door integratie GUI en Database
ontwikkeling
11. Gefaseerd invoeren van de tools

& O A
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12. Evolutionair pad richting OT.

Technisch

1. Uitgebreide consistentie checks en traceability
links

2. Ondersteuning van moderne process models,
naast Waterval, evolutionair, incrementeel en
Rapid prototyping modellen

3. Ondersteunen van geavanceerde software-
technieken (Information Hiding)

4. Ondersteunen van reverse engineering facili-
teiten om de code consistent te houden met
het ontwerp

5. Krachtige documentatiefaciliteiten. Koppeling
tekstverwerkers en DTP hulpmiddelen

6. On line help systeem

Stappen elimineren

Een optimale efficiency is het elimineren van
stappen. Voorbeelden uit het verleden hiervan
zljn assemblers en compilers. Meer recent zijn
software standaard-checkers, quality assurance
functies, en analyse en design consistentie-
checkers. Of: design-generation vanuit analyse,
code (code structure generation), reverse engi-
neering, documentation functions. Ook hierbij
zijn tools onmisbaar. Inmiddels gaat ook steeds
“meer aandacht uit naar de generatie van code
vanuit specs.

2.7.3 Elimineer ‘Rework’

De belangrijkste post afgeleid van de verdeling
van de inspanningen. 30% van alle resources
worden hieraan besteed. Over de hele lifecycle
zal dit wel oplopen tot 50%. Dit omdat rework
kan worden verminderd of geélimineerd door de
kwaliteit van het ontwikkelwerk te verhogen.

Front-end aids

Computer aided requirement & design analyse
tools kunnen rework inspanningen drastisch ver-
minderen door betere visualisatie van software
specificaties, meer formele en ‘slanke’ speciti-
caties, geautomatiseerde consistency & com-
pleteness checking en geautomatiseerde trace-
ability tussen de verschillende softwareontwik-
kelfasen.

Door gebruik te maken van moderne software
ontwikkeltechnieken of ‘bewezen ontwikkeltech-

Inleiding

nieken’, kan rework

worden voorkomen.

Infrastructure

Voorbeelden hier-

human resource management

van zijn: vroegtiidige  |—
verificatie en valida-
tie, modulair ont- r

technology development
Management

werp, top-down ont-

QA, CM

wikkeling, gestruc-
tureerd programme-
ren, walk-throughs
of inspections, en
software quality
standaards. Een
aanzienlijke winst in
de onderhoudsfase
van software kan
worden behaald +
door technieken als

aes

Analyse

Ontwerp

information hiding’
en ‘data-
encapsulation’.

Rapid Prototyping de organisatie.

en Simulatie

Specificatie gebaseerd op een slechte vertaling
van de wensen en eisen van de klant veroorza-
ken in de meeste gevallen het meeste rework.
Moderne Rapid Prototyping en simulatietools
kunnen deze situatie significant verbeteren.

Moderne procesmodelien

Het meest toegepaste procesmodel is nog
steeds het "Waterfall’-model. Indien toegepast
In combinatie met doortimmerde front-end
validatie activiteiten, kan deze document ge-
orienteerde methode zeer effectief worden toe-
gepast in de bestrijding van rework. Maar door
de toenemende tijdsdruk en de onzekerheden
In wat en hoe er ontwikkeld moet worden, wordt
steeds vaker gebruik gemaakt van moderne
procesmodellen

zoals het Evolutionaire model, en het Spiraal of
het incrementele model.

Reduceren van het aantal Lines of Code

De grootste verbetering om het aantal ‘Lines of
Code’ te reduceren kan worden gerealiseerd
door het aantal te ontwikkelen programma in-
structies te verminderen. De twee belangrijkste
opties worden geboden door:

- simpelere - niet mooier dan functioneel - pro-

Om te begrijpen wat ons als hardware ontwerpers allemaal
overkomt en hoe we naar de toekomst toe ons beleid moe-
ten bepalen is het verstandig om te kijken of we trends
kunnen ontdekken. In de totale globalisering van de indus-
trie kunnen we heel duideliljk zien dat zowel voor de hard-
ware- als de software-fabrikanten het verkrijgen van een
groot produktievolume hun belangrijkste doelstelling is.

Aan de hardware kant kunnen we duidelijk zien,
dat de silicon manufacturers zich storten op die
produkten, die hun een enorm produktievolume
kunnen brengen. Denk daarbij in eerste instan-
tie aan geheugenchips, dan CPU’s, special chips
vanaf een common interface tot en met een
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PowerFET of een diode.

Ook de software bouwers gaan tegenwoordig
voor het volume. In de operating system-markt
zien we duidelijk een Microsoft Novell en een
sSun Soft. Desktop tools, databases, CAD-sys-

Service

SONSIDO | pUnNogino

Implementatie

Fig. 4 Een modern procesmodel gepositioneerd in de omgeving van

dukten te bouwen.
- hergebruik van bestaande software componen-
ten. Eigen en ‘third party’ bibliotheekroutines.

2.8 Conclusies

Door gebruik te maken van moderne software-
technieken en hulpmiddelen (op een kosten-
effectieve manier) zijn kwaliteits- en produktivi-
teitsverbetering mogelijk. Bovendien kan de
complexiteit beter in de hand worden gehouden.

De verbetering op het development niveau moet
aansluiten op het Software Proces Improvement

plan.

Sleutelwoorden:
SPI
Methodisch werken
I-CASE tool

Moderne software technieken

Carl Heskes

Bergson Technology B. V.
Tel: 040-2423414

Visie op de aanschaf van ontwikkel
software met het oog op Cost of
Ownership en trends in de markt

temen en de grafische industrie zijn volume-
markten of volumeprodukten op zich.

3.2 Desktop versus
embedded

Qua karakter van de applicatie zouden we een
onderscheid kunnen maken tussen open sys-
temen en gesloten systemen. Dezeltde verge-
lijking is van toepassing of ligt parallel aan desk-
top versus embedded. Simpel gezegd zou je
kunnen stellen dat een open system voorzien
kan worden van software update en een geslo-
ten of embedded system niet. Gek genoeg heeft
dit niet alleen gevolgen voor de software, zoals
we hadden mogen verwachten, maar ook voor
het hardware-ontwerp.
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Voorbeelden van desktop of open systemen zijn:
onze administratieve computers, de PC’s, de file
servers, de telefooncentrales en andere.
Typische gesloten of embedded systemen zijn:
de CD-speler, een inktjet printer, de GSM tele-
foon, de kopieermachine etc.

Als we qua hardware architectuur kijken, valt op
dat we in de desktop of open systemen een grote
interne strijd rondom de CPU-standaard zien.
Het mag duidelijk zijn dat middels het enorme
PC quotum Intel in feite deze strijd voortdurend
wint. Echter, we zien een standaard CPU, een
standaard chipset daar om heen, komend tot
een standaard hardware platform.

In de embedded wereld zien we deze standaar-
disatie minder. Van de grote bekende chips zijn
vele embedded derivaten gemaakt. Vaak zijn die
zogenaamde single chip-versies beschikbaar
gekomen. Een single chip bevat -naast de CPU-
kern- ook alle input en output interfacing. Ook
de desktop en de open systemen lijken zich op
dit moment te standaardiseren rondom de PCI-
bus. Middels deze busstruktuur kan men zijn
specifieke computer interfaces eenvoudig toe-
voegen. In de embedded wereld zal PCIl zeker
zijn toepassing vinden. Hoewel we daar ook to-
taal andere strukturen zien, zoals het gebruik
van field-bussen, modulaire back plane-syste-
men en local area networking als
interconnectiestruktuur.

3.3 De factor ‘Produktie-

volume’

Het kiezen van de beste oplossing voor een
bepaalde toepassing is afthankelijk, natuurlijk,
van vele faktoren. Een essentiele faktor die mee-
telt iIs het volume waarop de nieuwe produktie
gerealiseerd gaat worden. Om het denken een-
voudig te houden, kan het beste een
logarythmische schaal gebruikt worden. Wordt
het produkt slechts 1x geproduceerd, 10x, 100x,
1.000x, 10.000x of 100.000x per jaar. Afhanke-
lijk van dit produktievolume zullen we allerlei
keuzes moeten maken t.a.v. het gebruik van
speciale hardware en speciale software. Het zal
duidelijk zijn dat in de lagere volumes het ge-
bruik van “off the shelf’- produkten zowel aan
hardware als software kant voordelig zullen zijn.
Nadeel is hierbij dat het tamelijk moellijk is om
het produkt een eigen gezicht te geven.

Als we het over EDA-tools hebben, dan zullen
we ons moeten richten op de produktievolumes,
ongeveer startend bij 50 stuks per jaar en eindi-
gend in het zeer grote volume.

Van groot belang is het dat gebruikers inmid-
dels van een speciaal produkt een prestatie ver-
wachten die vergeleken wordt met een volume-
geproduceerd produkt. Omdat ‘ons produkt’ zich
specifiek richt op een bepaald niche
toepassingsgebied, verwacht men vaak zelfs
nog een veel betere prestaties dan van het stan-
daard produkt.

3.4 Nieuwe technieken en

kostenbeheersing

Doordat het voor de chips-producenten van zo'n
groot belang is om te gaan naar volume- pro-
duktie, merken we dat wij onze produktie-
technieken aan moeten passen aan:

- surface mount PCB-technologie;

- chip-behuizingen als TAB, BGA etc.;

- beschikbaarheid van componenten;

- levensduur en prijs.

We zien steeds meer dat de interessante chips
verpakt worden op een manier die uitermate
geschikt is voor zeer hoge volume-
produktietechnieken. In verband met de com-
plexiteit van de chip en/of de kosten van ver-
pakking besluit de toeleverancier vaak dat een
oudere verpakkingstechnologie niet meer van
toepassing is. Dit betekent dus voor het midden-
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en klein-bedrijf dat zij gebruik moeten maken
van moderne produktietechnologien. De meeste
componenten leveren inmiddels veel hogere
prestaties dan 10 of 20 jaar geleden. Vaak is dit
bereikt door een grotere rekennauwkeurigheid,
gecombineerd met een veel hogere klok-
snelheid. Twee faktoren, die over het algemeen
het ontwerp niet eenvoudiger maken. Om al deze
steeds maar ingewikkelder wordende chips aan
elkaar te kunnen koppelen, moet er ook steeds
meer “glue logic” tussen. Gelukkig hebben onze
volumejagers hier iets op bedacht in de vorm
van de Field Programmable Gate Array. Deze
zeer complexe, maar vrij program

meerbare hardware bouwsteen zorgt ervoor dat
we In weinig ruimte de ingewikkelde glue logic
kunnen maken. Helaas hebben we een aantal
extra ontwikkeltools nodig om dit dan ook wer-
kelijk te kunnen doen. De algemene trend die je
kan waarnemen voor het midden- en kleinbe-
drijf en zelfs voor de grote bedrijven die produk-
ten in kleinere series maken is dat de kosten
t.b.v. al deze nieuwe technieken hoger uitvallen
dan in het verleden. Het maken van een aantal
prototypen SMD printen is aanzienlijk kostbaar-
der dan een dubbelzijdig doorgemetalli
seerde uitvoering.

Het kopen en onderhouden van de FPGA
ontwikkeltools kost zeker meer geld dan vroe-
ger. En als we het nodig hebben voor een iets
groter volume om een eigen chip te ontwikke-
len, dan zijn de kosten nog aanzienlijk hoger.
Daarnaast hebben we steeds meer en duurder
gereed-schap nodig om de debugging, het me-
ten en het testen uit te voeren. Eigenlijk zou dit
alles pleiten om terug te keren tot het maken
van de wat simpeler elektronica. Helaas heb-
ben ze dat in het Verre Oosten ook al ontdekt.
En door de lagere salarissen aldaar zullen we
daarmee hier weinig kansen meer hebben.

Om een goede kans op overleven te hebben en
zeker geld te verdienen zullen we ons hier moe-
ten bezighouden met up to date-technologie. We
moeten moderne produktietechnieken toe-
passen en dat alles tegen de laagst mogelijke
kosten. Hetgeen weer betekent, dat we met zo
weinig mogelijk personeel zoveel mogelijk moe-
ten zien te maken. Wat we maken moet zo on-
geveer eeuwig meegaan, van een uiterst hoge
kwaliteit zijn en zeker morgen beschikbaar zijn.
In een poging deze bijna onmogelijke doelen te
bereiken, kunnen we de ontwerpers van de elek-
tronica niet meer alleen laten. In hun ongelijke
strijd met deze uitdaging moeten ze geholpen
worden door de elektronische design tools. Mid-
dels deze CAD-software wordt de ontwerper de
nieuwe architect van het PCB. Naast het instal-
leren van design tools is het van groot belang
dat een kwaliteitssysteem op zijn plaats gebracht
wordt. Belangrijk is hierbij, dat zowel aan de pro-
cedure, het proces als ook aan de mensen ge-
dacht wordt. Het eindresultaat van de combina-
tie van de tools en het kwaliteitssysteem moet
zijn dat de klant als allereerste en als allerbeste
geholpen wordt.

35 De functie van de design tools

De elektronische design tools brengen hulpmid-
delen om het ontwerp te modelleren en het ont-
werp te simuleren. Als dit op enig abstractie-
niveau is uitgevoerd, kan vervolgens het geheel
op microniveau herhaald worden.

Ten behoeve van de FPGA wordt een bijna ver-
gelijkbaar soort modellering-, simulatie- en
ontwerpsynthese uitgevoerd. Bij ASIC’s is dit-
zelfde patroon opnieuw van toepassing, maar
moeten we tenslotte ook nog testfaktoren ge-
nereren.

Ten behoeve van printed circuit boards hebben
we tools nodig voor component placement, het
sporenplan rooten, het genereren van produktie-
bestanden en het eventueel analyseren van
hoogfrequent en warmtegedrag.

Tenslotte moet ons design getest worden en

testfactorgeneratie is steeds vaker een onder-
deel van de complete keten.

Belangrijk is dat de toolset ervoor zorgt, dat al
deze losse aktiviteiten een onderlinge samen-
hang houden. Het beheersen van een complex
ontwerp en het meerdere mensen laten
samenwerken verschillende mensen aan een
design stelt hoge eisen aan de consistentie van
alle bovengenoemde aktiviteiten.

3.6 Winst door designtools

Kort samengevat zouden we kunnen stellen dat
we voor veel meer geld aan tools ook veel meer
kunnen dan 10 jaar terug. Helaas is het zo dat
we met de huidige tools maar net mee kunnen
voor wat betreft de markteisen, die aan de
volumeprodukten gesteld worden. Met een
gelijkgebleven designtijld van ongeveer drie tot
negen maanden maken we inmiddels wel veel
complexere produkten met een hogere snelheid
en een lagere produktieprijs. Ondanks deze
voordelen brengen de design tools ons zeker
niet de hemel op aarde. We zullen het design
nog steeds zelt moeten bedenken en we heb-
ben steeds meer training nodig voor pas afge-
studeerden.

Eenmaal de design tools op hun plaats, bieden
ze voor een langere tijd rust in de organisatie.
Door het creéeren van een eigen componenten
database en het hergebruik van eerder uitge-
voerd deelontwerp kunnen we het nodige geld
besparen in de toekomst. Mede door dit her-
gebruik, maar ook door het algemene gedrag
van de tools zelf maken we aanzienlijk minder
fouten in onze designs dan vroeger. De toepas-
sing van gestruktureerde ontwerptalen zoals
VHDL helpen om de ontwerpdocumentatie op
een aanzienlijk hoger plan te brengen. De over-
dracht van een ontwerp is daarmee op een meer
formele basis uit te voeren. Het uitvoeren van
onderhoud aan reeds gemaakte ontwerpen Is
veel eenvoudiger. Het doorvoeren van kleine
wijzigingen brengt vrijwel geen risico met zich
mee omdat een volledige testomgeving reeds
gemodelleerd is. Het gebruik van abstracte be
schrijvingstalen, zoals VHDL, zorgt ervoor dat
onze glue logic ontwerpen technologie-onafhan-
kelijk worden. Niet dat dezeltde VHDL-source
onmiddellijk gesynthetiseerd kan worden naar
een andere componentfamilie, maar de over-
gang is minder desastreus dan met tools die
specifiek van speciale chipfabrikant zijn.

Algemeen kunnen we stellen dat de rijpheid en
volwassenheid van de ontwerpen en het daar-
bij passende hergebruik de beste basis vormen
voor het geld verdienen middels de design tools.

Siebren de Vries
Chess Engineering
Tel: 023-5317351

RB Elektronica, het
elektronica vakblad
voor iedere
elektronicus,
elektrotechnicus en

aanverwante
geinteresseerde
technici.
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Design Automatisering: geloof en

Inleiding

werkelijkheid

Ter gelegenheid van de door het Platform EDA/Software-
ontwikkeltools van Het Instrument georganiseerde EDA Dag
1996, is aan de sectie Design Technology and Automation
van Hollandse Signaalapparaten B.V. (Signaal), in Hengelo,
gevraagd om haar visie op design-automatisering te geven.

Het zou te ver gaan om in dit artikel alle aspec-
ten m.b.t. design technologie (d.i. de kennis en
kunde die nodig is om het ontwerpproces voor
een bepaald produkt, als functie van een be-
paalde engineering discipline, adequaat te on-
dersteunen) en de bijbehorende automatisering,
de revue te laten passeren.

Deze tekst zal zich beperken tot een toelichting
van de automatiseringsbehoefte voor de ontwik-
keling van diverse elektronica produkten, gezien
in het licht van de technische- en defensiemarkt
specifieke beperkingen, waar een bedrijf als
Signaal mee te maken heeft. Deze behoefte
staat geenszins model voor de behoeften in het
Midden en Klein Bedrijf.

Naast de noodzaak voor het geloof in de toe-
passing van automatisering, wordt ook ingegaan
op een meer kwantitatieve benadering, die mede
bij het nemen van investeringsbeslissingen
wordt gebruikt.

Besloten wordt met een aantal conclusies aan-
gaande de objectivering van Cost of ownership
en de ROI en met een aantal aanbevelingen,
gezien vanuit de wensen van een eindgebruiker,
om de kwaliteit van de door de EDA-

industrie in het algemeen geleverde ondersteu-
ning te verbeteren.

4.2 Hollandse Signaal-
apparaten: een introductie

4.2.1 Het bedrijf

De geschiedenis van Hollandse Signaal-
apparaten B.V. gaat terug tot 1922. Het bedrijf
hield zich in eerste instantie bezig met de ont-
wikkeling en produktie van mechanische vuur-
leidingssystemen. Via eigen onderzoek en ont-
wikkeling heeft na de oorlog de ontwikkeling van
de radar technologie en van de command en
control en elektronische vuurleidingsystemen,
een grote viucht genomen.

Er is zelfs een tijd geweest, dat Signaal haar
eigen computerchips ontwierp, tesamen met de
daarbij behorende instructiesets, operating sys-
temen en software ontwikkelomgevingen. Daar
IS Inmiddels verandering in gekomen door de
beschikbaarheid van adequate processing tech-
nologieen die commercieel verkrijgbaar zijn. Ook
tooling en met name software tooling voor de
ondersteuning van de verschillende engineering
processen wordt al geruime tijd niet meer bij
Signaal zelf ontwikkeld.

De elektronica ontwikkelingen bij Signaal om-
vatten een breed scala aan subdisciplines, lo-
pende van microgolf antenne componenten,
microgolf IC’s, samengestelde componenten op
dunne film, hoogspannings en laagspannings
analoge elektronica, digitale multilayer PCB’s
met daarop DSP’s en andere processoren, ana-
loge- en gemengd analoge/digitale PCB'’s,
ASIC’s , FPGA’s en PLD’s, Interconnectie-tech-
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nologie e.d.

Voor een meerderheid van deze disciplines be-
schikt Signaal over aansluitende eigen produk-
tie- en montage processen en technieken.

In 1990 is Signaal, dat daarvoor onder de
Philips-vlag voer, overgenomen door het Franse
elektronica concern Thomson. Signaal behoort
nu tot de defensie-tak van dit bedrijf: Thomson-
CSF. De positie van Signaal is die van een re-
sultaat verantwoordelijke business unit, met een
produktenpakket dat is toegesneden op de
Naval Combat Systems markt. Daarnaast is Sig-
naal “Centre of Excellence for Radar systems”.

De tijd dat de defensie industrie één van de drij-
vende krachten achter de verdere ontwikkeling
van elektronische technologieén was, IS voor-
bij. Dit betekent dat deze tak van industrie bijna
volledig afhankelijk is geworden van wat er op
de civiele en commerciele markt verkrijgbaar is.

Voor de situatie rondom ontwerptooling is dat
enerzijds een voordeel: schaalvergroting leidt tot
kostenreductie, maar anderzijds een nadeel: de
meer geavanceerde en geintegreerde proces-
sen worden niet of nauwelijks door de bulk van
de markt ondersteund en de vraag is dus (te)
klein.

4.2.2 De produkten van
Signaal

Als “Centre of Excellence for Radar systems” is
Signaal een van de belangrijkste ontwikkel-
centra van radarsystemen binnen de defensie-
poot van Thomson. Radar systemen voor de
korte en de lange afstand, voor gebruik als
waarschuwingsysteem en voor het doelvolgen,
uitgevoerd in diverse technologieén en uitge-
voerd als totaal systeem, d.w.z. antenne, zen-
der, ontvanger en de signaal en dataprocessing,
dit alles behoort tot het produktenpakket. Ook
de combinaties met optische sensoren beho-
ren daartoe.

Daarnaast maakt Signaal vuurleidingssystemen.
Dit zijn systemen waarin de sensoren gecombi-
neerd worden met een stuk dreigingsevaluatie
en resource-scheduling en met een interface
naar een of meer afweersystemen. Die laasten
kunnen bestaan uit iedere combinatie van ka-
nonnen, raketten en torpedo’s, die overigens niet
door Signaal zelf gemaakt en geleverd worden.

Als derde onderdeel van het Naval Combat
System, levert Signaal complete Command &
Control systemen. Dit kunnen systemen zijn
bestaande uit een simpele console met beperkte
computerfaciliteiten, b.v. gecombineerd met een
simpel richttoestel, tot volledig ingerichte com-
mando centrales van fregatten en andere grote
oppervlakte schepen. Ook kustverdedigingssys-
temen behoren hier overigens toe.

Op het civiele gebied ontplooit Signaal een aan-
tal aktiviteiten in de sector Transport. Ook hier

gaat het dan om command & control achtige
systemen, gecombineerd met sensoren.

4.2.3 De produkt-
karakteristieken vertaald
naar procesbeperkingen

De markt van Signaal, die voor het grootste deel
een export markt is, bestaat uit landen (overhe-
den dus) met een marine. Het soort van pro-
dukten kan het best worden omschreven als zeer
complexe professionele systemen, die in alle
gevallen bestaan uit elektronica, software en
mechanica onderdelen, die op perfecte wijze
moeten ‘passen’. De systemen worden geacht
een hoge graad van betrouwbaarheid en
inzetbaarheid te hebben en hebben een levens-
duur van minimaal 20 jaar. In die tijJd moeten ze
overigens niet alleen onderhouden kunnen wor-
den, maar ze moeten ook nog wijzigingen Kun-
nen ondergaan om ze aangepast te houden aan
de veranderende omstandigheden en omgeving
waarin ze gebruikt moeten worden.

Het aantal gelijke of vergelijkbare systemen dat
een bedrijf als Signaal afzet is echter bijzonder
klein in vergelijking met bijvoorbeeld de
automotive, telecommunicatie of computer
markten. En van deze genoemde markten heeft
alleen de automotive-markt te maken met rela-
tief lange levensduren (telefooncentrales even
buiten beschouwing gelaten). De ontwerp- en
produktieprocessen van Signaal zijn daarom
aan wat stringentere beperkingen onderworpen
dan in andere industrieén misschien gebruike-
lijk is.

Om te beginnen moet het ontwerpproces ‘first-
time-right’ zijn. Dat wil niet zeggen dat elke han-
deling maar een keer mag worden verricht, maar
dat de opeenvolging van handelingen, inclusief
de voorziene iteraties, binnen de daarvoor ge-
schatte tijd (en kosten) het gewenste produkt
moet opleveren.

Door de relatief kleine aantallen wordt er eigen-
lijk voortdurend ‘nieuw’ ontworpen. Door de tijd
echter, die er tussen het ontwerp van het ene
radarsysteem en het andere zit, is de kans dat
reeds eerder geimplementeerde delen kunnen
worden hergebruikt heel klein. In veel gevallen
betekent de ontwikkeling van een nieuwe func-
tie of een nieuw systeem, dat ook de te gebrui-
ken implementatie-technologie weer gedeelte-
lijk vernieuwd moet worden. En vernieuwing van
de technologie brengt een procesverandering
(en in sommige gevallen een methodologie-ver-
andering) met zich mee. In de nasleep daarvan
zijn er ook altijd andere tools nodig.

De kostprijs van pr